
书书书

!"

!"#$

：１０００５４０４（２０１１）１６１６７２０４

１．１
#$%

ＨＢＶ
&'()*+,-./012

!

　
"

，
#$%

，
&''

，
()*

，
+,-

，
./0

，
123

　　（４０００１６
!"

，
!"#$%&'()*+,-./&012

!3456

）

　　［
34

］　
%&

　
78

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
9:;<=>

，
?8@ABC;<D

ＨｅｐＧ２
EFG

。
'(

　
=>

ｐＣＨ９／３０９１

HI

ＨＢＶ１．１
JKL

ＣＭＶ
MN-

，
O

ＰＣＲ
PQRDSTUVW

（ｎｅｏ）
X)DYZ[\]^

ｐＣＨ９／３０９１
78_!`=>

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１。
!`=>abc

，
de5fghi

，
jkl=Kmno^pqrEF

ＨｅｐＧ２。Ｇ４１８
sti

，
uvbwx

yz{|

（ＥＬＩＳＡ）
}d~����EF�����D

ＨＢＶ
;�X�

（ＨＢｓＡｇ）
L

ｅ
X�

（ＨＢｅＡｇ），ＰＣＲ
}dEF���D

+��>

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
}dEF�

ＨＢＶ
:���

（ＨＢｃＡｇ）
D;<

，
��

Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
}dEF�:��>

ＨＢＶＤＮＡ
D

����

。
)*

　
T

３
�EFG����

ＨＢｓＡｇ
L

ＨＢｅＡｇ
}d���)

，
�

ＨＢＶＣ
�[\�jk

ＰＣＲ
PQR�

，Ｗｅｓｔ
ｅｒｎｂｏｔ

�� ¡¢TEF�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
��;<

ＨＢＶ
:���

。Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
��£¤¥EF�YZ`¦T

ＨＢＶ
YZ

`DBC§¨

，
?�©ªEF�}dR

ＨＢＶＤＮＡ
��¦«K

。
)+

　
_¬78

１
�

ＨＢＶ
BC§¨EF�

ＨｅｐＧ２Ｈ７，
©

­®¯.

ＨＢＶ
+��>

。

　　［
567

］　
°q+�

；ＨｅｐＧ２
EF

；
BCEF�

　　［
89:;<=

］　Ｒ３７３．２１；Ｒ３９４３３；Ｒ３２９．２ ［
>?@AB

］　Ａ

［
&CDE

］　
±²³´$&Yµ

（８１０００７３２）

［
FGHI

］　
¶·¸

，
¹º

：（０２３）６８４８６７８０，Ｅｍａｉｌ：ｈｕｊｉｅｌｉ１９７７＠１６３．ｃｏｍ

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｃｌｏｎｅｄｃｅｌｌｌｉｎｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈ１．１ｕｎｉｔｌｅｎｇｔｈＨＢＶｇｅｎｏｍｅ
ＬｕｏＱｉａｎｇ，ＳｕＨｕａｉｂｉｎ，ＬｉａｎｇＰａｎｐａｎ，ＹｕａｎＺｕｏｗｅｉ，ＺｈａｎｇＷｅｎｌｕ，ＨｕａｎｇＡｉｌｏｎｇ，ＨｕＪｉｅｌｉ（ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒ
ＢｉｏｌｏｇｙｏｎＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｕｋａｒｙｏｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｌａｓｍｉｄｐｎｅｏＣＨ９／３０９１ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈａ
ＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｌｉｎｅｗｉｔｈｓｔａｂｌｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｐｌａｓｍｉｄ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｎｅｏｍｙｃｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ（ｎｅｏ）ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ
ＰＣＲｗａｓｉｎｓｅｒｔｅｄｉｎｔｏｐｌａｓｍｉｄｐＣＨ９／３０９１ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ１．１ｕｎｉｔｌｅｎｇｔｈＨＢＶｇｅｎｏｍｅａｎｄＣＭＶｐｒｏｍｏｔｅｒｔｏｃｏｎ
ｓｔｒｕｃｔｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｌａｓｍｉｄｐｎｅｏＣＨ９／３０９１．Ｔｈｅｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｌａｓｍｉｄ，ａｆｔｅｒｂｅｉｎｇｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙｅｎｚｙｍｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎ
ａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ，ｗａｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅＨｅｐＧ２ｂｙｌｉｐｏｓｏｍｅｍｅｄｉａｔｅｄｔｒａｎｓｆｅｃ
ｔｉｏｎ．ＴｈｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｓｃｒｅｅｎｅｄｗｉｔｈＧ４１８ｔｏｏｂｔａｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｃｌｏｎｅｓ．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆ
ＨＢＶｓｕｒｆａｃｅａｎｔｉｇｅｎ（ＨＢｓＡｇ）ａｎｄＨＢＶｅａｎｔｉｇｅｎ（ＨＢｅＡｇ）ｉｎｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｏｆｔｈｅｍｏｎｏｃｌｏｎａｌｃｅｌｌｓ
ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙＥＬＩＳＡ，ａｎｄＨＢＶｐａｒｔｉｃｌｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＰＣＲ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＢＶｃｏｒｅｐｒｏｔｅｉｎ
（ＨＢｃＡｇ）ｉｎｔｈｅｃｅｌｌｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ，ａｎｄＨＢＶＤＮＡｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｗａｓｃｈｅｃｋｅｄｂｙＳｏｕｔｈｅｒｎ
ｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＯｕｔｏｆｓｉｘＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｌｉｎｅｓｔｈａｔｈａｄｐｏｓｉｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＢｓＡｇａｎｄＨＢｅＡｇｉｎｔｈｅｓｕｐｅｒ
ｎａｔａｎｔ，ｔｈｒｅｅｓｈｏｗｅｄＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｅｄＨＢＶｃｏｒｅｇｅｎｅ．ＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｒｅｓｕｌｔｓｆｕｒｔｈｅｒｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＨＢＶｃｏｒｅｐｒｏｔｅｉｎ
ｗａｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎｌｙｉｎｃｅｌｌｌｉｎｅＨｅｐＧ２Ｈ７．ＨＢＶＤＮＡｒｅｐｌｉｃａｔｉｖｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＳｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
ｔｉｎｇｉｎｃｅｌｌｌｉｎｅＨｅｐＧ２Ｈ７，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔＨＢＶｇｅｎｏｍｅｈａｄｂｅｅｎｓｔａｂｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｃｅｌｌｌｉｎｅＨｅｐＧ２Ｈ７．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＣｅｌｌｌｉｎｅＨｅｐＧ２Ｈ７ｗｉｔｈｓｔａｂｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄＨＢＶｇｅｎｏｍｅｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｅｃｅｌｌｌｉｎｅｃａｎｐｒｏｄｕｃｅ
ＨＢＶｐａｒｔｉｃｌｅｓｃｏｎｔｉｎｕａｌｌｙ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＨｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓ；ＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｓ；ｓｔａｂｌｅｃｅｌｌｌｉｎｅ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１０００７３２）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨｕＪｉｅｌｉ，Ｔｅｌ：８６２３６８４８６７８０，Ｅｍａｉｌ：ｈｕｊｉｅｌｉ１９７７＠

１６３．ｃｏｍ

２７６１
»

３３
¼»

１６
½

２０１１
¾

８
¿

３０
À

　　　　　　　　　　»

　
Á

　
Â

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



　　
°ÄqÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐ

［１］，
ÑÒT

３５
ÓpZ°ÄqÅ+�nÔÕ)'(

，
Õ)'(Ö

ÖÊ×ØÙqÚÛÜÝqr

［２－３］。
Þß°q+�àá

Dâã�`äåæ)

［４］，
ç

ＨＢＶ
'(è�Déêëì

ÆCDí�

。
î´Æï

ＨＢＶ
Kð'(ñÄòa8@

，

óÈôõö÷ÖvD

ＨＢＶ
Kð'(ñÄ~vBCE

F�Ù

ＨｅｐＧ２．２．１５［５］。ｐＣＨ９／３０９１
=>È

１９９２
¾Þ

ø±

Ｎａｓｓａｌ［６］
ùÐ`78D

，
úûHI

１．１
JÑü

ＨＢＶ
YZLðý)þEF+�

（ＣＭＶ）
MN-

［７］。
ÿ

éêjk78©;<UVWX)D!`=>

ｐｎｅｏ
ＣＨ９／３０９１，

!vBCo(D"|

，
jk

Ｇ４１８
#/s

t

，
��$âEFL,-./&%\&'}d

，
(i_

¬78R

１
��­®¯.

ＨＢＶ
+��>DBCEF

�

ＨｅｐＧ２Ｈ７，
T)*vßX+�#/DstL

ＨＢＶ
'(è�Déê

。

１　
JKLM:

１．１　
45

　　
=>

ｐｃＤＮＡ３．１
+³,±

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
Ë-

；
=>

ｐＣＨ９／３０９１
Þ»ÁÂ#%&./#0ÑÂ'(+éê~123456

，
ø

±

Ｎａｓｓａｌ［６］
ùÐ`78

；ＨｅｐＧ２
EF+³,±

ＡＴＣＣ
¦�?Þ

ÿ45678

；
9:;�

、ＭＥＭ
��Y

、
<��b+³,±

Ｇｉｂｃｏ
Ë-

；Ｇ４１８
+³ø±

Ｍｅｒｃｋ
Ë-

；ＧＡＰＤＨ
XK

、ＢＣＡ
�

�C=>?@+³¦±ABCË-

，
DX

ＨＢｃ
EX+³FG

Ｄａｋｏ
Ë-

，
HXIXD

ＩｇＧ
�XLHXIXJ

ＩｇＧ
�XK+³

LM¦NµO./TíË-

；Ｔｒｉｚｏｌ
>?

，
l=K

２０００
+³,

±

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
Ë-

；
°q;�X�L

ｅ
X�

ＥＬＩＳＡ
}d>?@

+³�P4Q$R./TíË-

；
HSYTU

（ＤＭＳＯ）
Ù,±

Ｓｉｇｍａ
Ë-¯V

；６
WX

、２４
WX

、９６
WX���YÙ,±

Ｃｏｓｔ
ａｒ̄

V

。

１．２　
67

１．２．１　
!`=>D78�ZC

　　ＰＣＲ
PQ

ｐＥＧＦＰｎ１
=>

�D

ＳＶ４０ｎｅｏｐｏｌｙＡ
[\

，
[\D�]^_/

５′̀
K_^

ＳｍａⅠ
bca3

。
�^_/Ù

：５′ＴＡＴＣＣＣＧＧＧＴＴＴＡＴＧＡＡＣＡＡＡＣＧＡ
ＣＣＣＡ３′，

] ^ _ / Ù

：５′ＴＡＴＣＣＣＧＧＧＧＡＧＴＣＣＴＧＡＧＧＣＧ
ＧＡＡＡＧＡ３′。

v

ＳｍａⅠbc

ＰＣＲ
bÛ¯/�=>

ｐＣＨ９／３０９１，
ObcbÛiD

ｐＣＨ９／３０９１
cKd

ＰＣＲ
¯/v

Ｔ４ＤＮＡe·

b

（ＴａＫａＲａ）
e·

。
e·¯/oÛ

ＪＭ１０９
'ëfEF

，
ghI

ij

（Ａｍｐ＋）
D

ＬＢ
kll��X�

，
mn���

，
jkbcZ

C�

ＤＮＡ
de

，
(o_¬78!`=>

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１。
１．２．２　

o(�BC;<EFGDst

　　６
WX·â

ＨｅｐＧ２
EF

，２０ｈ
ipq¨á<ì

８０％
rs

，
vl=K

２０００（Ｉｎｖｉｔｒｏ
ｇｅｎ）

O!`=>

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
o(Ý

６
WX

ＨｅｐＧ２
EF¦

（３
tW

），３７℃，５％ ＣＯ２��u¦��

。
o(i

６ｈ
vwI

１０％
9:;�D

ＭＥＭ
��Yx®��

。２４ｈ
iOEFyzÝ

３
t

１０ｃｍ
DEF��{¦

，
?wvI

１２００ｎｇ／μｌＧ４１８DE

F���x®��

，
|

２
Cw

１
}���

。
p

２～３
~iEF

�_����DEF�

，
Tí��Ý

９６
WX

，
ç|W·â�t

EF

，
ªvI

Ｇ４１８
DEF�����D��

，
nEF���

}d;�X�;<��

。
pEF.üÝ÷E�

，
OEF�}

yzÝ

２４
WX

、６
WX��

１００ｍｌ
��Y

，
P%��iß�

��8

。

１．２．３　
BCEF�����

ＨＢＶ
X�D}d

　　
zn

５０μｌ
EF��ßIT

ＨＢｓＡｂ
�

ＨＢｅＡｂ
XKH�D

９６
WX�

，
�^

５０μｌb�*�

，３７℃
�1

３０ｍｉｎ，
v�������

５
}p

����Ñ��i�}�^�*�

Ａ
L

Ｂ
$

５０μｌ，３７℃�1

１５ｍｉｎ，
�^

Ｃ
�*�

５０μｌ，vb���n��

。

１．２．４　
BCEF������¦+��>D}d

　　
n

２μｌ
EF����ñX&'

ＰＣＲ
PQ

，
�}dEF��È�T+

��>

。
�

ｐＣＨ９／３０９１
=>Ù�)��

，ＨｅｐＧ２
EFD���

�Ù�)��

，
[\�]^_/PQ%�Ù

２５０ｂｐ
D

ＨＢｃ
[

\

，
�^_/Ù

５′ＡＡＣＧＣＴＡＧＣＴＴＧＣＣＣＡＡＧＧＴＣＴＴＡＣ３′，
]^

_/Ù

：５′ＡＴＴＡＡＧＣＴＴＧＣＴＴＧＧＡＧＧＣＴＴＧＡＡＣ３′。ＰＣＲ
�*

KGHI

：ＰＣＲｂｕｆｆｅｒ（ｗｉｔｈＭｇ２＋）２．５μｌ，ｄＮＴＰ（２．５ｍｍｏｌ／Ｌ
ｅａｃｈ）２μｌ，�]^_/

（２０μｍｏｌ／Ｌ）$１μｌ，ｐｒｉｍｅｒｓｔａｒＴａｑ 
¨b

１μｌ。�*¡¢Ù

：
£¤)

９４℃５ｍｉｎ；
¤)

９４℃３０ｓ，
¥

¦

５７℃ ３０ｓ，
§¨

７２℃ ３０ｓ，３０
t©ª

，
§ü

７２℃，１０ｍｉｎ。
PQ¯/!v

１％
«¬3kll­®

，
I

ＥＢ
(¯i­®_°

�±²?_°

。

１．２．５　
BCEF�:���D}d

　　
v

ＲＩＰＡ
¦)³´�

（
µT

１％ ＰＭＳＦ）
,¶ nEF·��=

，
��=C=i¸n

８０μｇ¹V�¹ß

１２％ＳＤＳＰＡＧＥ
®

，
¹º

，́
iv

ＰＶＤＦ
»ß

２５０ｍＡ
¹o

５０ｍｉｎ。
¹o�¼

，ＰＶＤＦ
»v½¾�

（５％
¿l

ÀÁ

，０．１％
ÂÃ

２０，
Ä�v

ＴＢＳＴ）
½¾

２ｈ。
Å���%�L

XK£¤

，
O»ÆÇ?,¶ß

４℃
�1DX

ＨＢｃ
EXL

ＧＡＰＤＨ
XKkÈ

。
Ä�v

ＴＢＳＴ（０．１％
ÂÃ

２０，
Ä�v

ＴＢＳ）
�»

３
}

（５ｍｉｎ／
}

）
i

，
,¶O»ÖÃ�1HXIXD

ＩｇＧ
�XLHXI

XJ

ＩｇＧ
�X

１ｈ。
É}�»i&'

ＥＣＬ
Ê¯Ë[

，
�[

。

１．２．６　
BCEF�F�:��>LF�YZ`

ＨＢＶＤＮＡ
ÌÍ

D}d

　　
EF�:��>

ＨＢＶＤＮＡ
 n

：
vEF³´�

（１０ｍｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ８．０，１ｍｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ，１％ＮＰ４０，５０ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＣｌ，８％

Îl

）
³´EF

，１２０００×ｇ
Ï�

２ｍｉｎ，
ÐÑ��

，́

iv

３５％
D

ＰＥＧ８０００
ÒÓ+�:��>

，４℃ １２０００×ｇ
Ï�

１０ｍｉｎ
iÔÕ��

。
v

ＤＮａｓｅⅠ（ＴａＫａＲａ）ÖÛÒÓ¦D×Ø

=>

，３７℃
�1

４ｈ，ＰｒｏｔｅｉｎａｓｅＫ（Ｐｒｏｍｅｇａ）４５℃
ÖÛkÈ

。
a

２
}ÙÚÛÜ 

，
ÝÞ°ßÒÓ

，７５％
°ß��i

，
O�ìD

ＨＢＶＤＮＡ
àß

８μｌábÞ¦

。ＨＢＶＤＮＡ
v

Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
}

d

，
âKã�äåæ�çè

［６］，
~v>?@Ùéàê�ëL

}d>?@

（Ｒｏｃｈｅ）。
　　

EF�YZ` n

：
v

Ｗｉｚａｒｄ
YZ`

ＤＮＡ
bÛ>?@

（Ｐｒｏｍｅｇａ）
 nEF�YZ`

ＤＮＡ，
ã�ì¯V£¤í&'

，
O

 nìD

３
îï

２０μｇYZ`

ＤＮＡ
,¶a�]

３̀
bcðñ

：

①ＥｃｏＲ，ＨｉｎｄⅢ；②ＳａｌⅠ，ＨｉｎｄⅢL

ＥｃｏＲⅠ；③ＳａｌⅠ，ＨｉｎｄⅢ。
=>

ｐＣＨ９／３０９１
IT

ＳａｌⅠL

ＥｃｏＲⅠòtbca3

，
óI

Ｈｉｎｄ
Ⅲbca3

。
EF�

ＨｅｐＧ２
YZ`IT

ＨｉｎｄⅢbca3

，
ó

I

ＳａｌⅠL

ＥｃｏＲⅠòtbca3

。
vàô

ＰＣＲ
bÛ>?@

（Ｒｏｃｈｅ）
bÛbc¯/iv

８μｌábÞCõ

，
�

Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
}d

。

３７６１
»

３３
¼»

１６
½

２０１１
¾

８
¿

３０
À

　　　　　　　　　　»

　
Á

　
Â

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



２　
NO

２．１　
89:;<=>?

　　
�

ｐＥＧＦＰｎ１
ÙñX

，ＰＣＲ
PQ

ＳＶ４０ｎｅｏｐｏｌｙＡ
YZ[\

，

ＰＣＲ
¯/a

１％
kll­®¹º,öi

，
[\%�Ù

１４７０ｂｐ，
d£½%�÷ø

，
�ù

１Ａ。
úiObÛbciD

ＳＶ４０ｎｅｏ
ｐｏｌｙＡ

YZ[\jke·"|]^ìbcbÛiD

ｐＣＨ９／３０９１
cK�D

ＳｍａＩ
��a3�

。
!`=>

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
v

ＳｍａＩ
�bciakll­®¹º��ï

１４７０ｂｐ
L

６０００ｂｐ
ðT

¤Ê¡S

，
d£½÷ø

，
�ù

１Ｂ。
ia

ＤＮＡ
def4

ＳＶ４０
ｎｅｏｐｏｌｙＡ

YZ[\ògû]^=>

ｐＣＨ９／３０９１
¦

。
ÞßôD

[\�ST�§D

ＳＶ４０
MN-L

ｐｏｌｙＡ
[\

，
üý!`=>

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
©;<UVWX)

。

! "

! #$% &'!

"( %%% &'

") #$% &'

"* "+ ! ,

$ $-. &'!

( ++. &'!

+ %%% &'!

* %%% &'!

"* -/0 &'

"0+1 &'

2

3

Ａ：ｐＥＧＦＰｎ１
:;@

ＰＣＲ
AB

ｎｅｏ
CD

　Ｍ：λＥｃｏＴ１４ＩEF

；

１：ＰＣＲ
GH

；Ｂ：ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
:;I

ＳｍａⅠJKLM

　Ｍ１：ＤＮＡ
EF

（ＤＬ２０００）；Ｍ２：λＥｃｏＴ１４ＩEF

；１，２：
89:;

ｐｎｅｏＣＨ９／
３０９１

NJKGH

9

１　
P(QR

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
0S1

２．２　
OMPQRSLM

２．２．１　
BCEFG��

ＨＢＶ
X�;<DZC

　　
v

Ｇ４１８
#

/BCst

４
~i

，
O����D���P%��

，
?nA�

�,¶}d

ＨＢｓＡｇ
L

ＨＢｅＡｇ
D;<��

。ＥＬＩＳＡ
��Ê¡

，
E

F�

ＨｅｐＧ２Ａ１、ＨｅｐＧ２Ａ４、ＨｅｐＧ２Ｂ６、ＨｅｐＧ２Ｃ１、ＨｅｐＧ２Ｈ７、
ＨｅｐＧ２Ｈ１１

��

ＨＢｓＡｇ
d

ＨＢｅＡｇ
;<÷þ

，
ÿ!YZ`§¨T

ＨＢＶ
YZD�©)÷%

，
üO"

６
�EFx®P%��

（
;

１）。
２．２．２　

BCEFG��+��>LEF�:���;<D,

ö

　　
ÐÑEF����

，
,¶v

ＰＣＲ
PQ

ＨＢＶＣ
�[\

（
ù

２），
A¦

３
�EF

ＨｅｐＧ２Ａ４、ＨｅｐＧ２Ｈ７、ＨｅｐＧ２Ｈ１１
��¦�

PQR

ＨＢＶＣ
�

２５０ｂｐ
%�D[\

，
 ¡�©T+��>D

,#

。
úi,¶ n

ＨｅｐＧ２Ａ４、ＨｅｐＧ２Ｈ７、ＨｅｐＧ２Ｈ１１
EF

D·��

，
$ n

ＨｅｐＧ２
EFD·��%�)��

。Ｗｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔ

}d×�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
EF�ª

２１×１０３
ðT¤ÊDÌÍ¡

S

，
ý

ＨｅｐＧ２Ａ４、ＨｅｐＧ２Ｈ１１
�

ＨｅｐＧ２
EFª

２１×１０３
ðKÝ

ÌÍ¡S

，
}dóìôD��;<

（
ù

３）。

T

１　ＨＢＶ
UV-.WXY

ＨＢｓＡｇ、ＨＢｅＡｇ
;Z

［Ｄ（４５０），珋ｘ±ｓ］

EFG

ＨＢｓＡｇ ＨＢｅＡｇ

ＨｅｐＧ２Ａ１ １．５５２±０．０６２ ０．８７３±０．０４０

ＨｅｐＧ２Ａ４ ０．８７１±０．０３３ ０．１３２±０．０７３

ＨｅｐＧ２Ｂ６ ０．５３８±０．０２７ ０．４２８±０．０２６

ＨｅｐＧ２Ｃ１ ０．４１０±０．０３２ ０．１６２±０．０４６

ＨｅｐＧ２Ｈ７ ０．８９５±０．０１８ ０．１３９±０．０２１

ＨｅｐＧ２Ｈ１１ １．０８６±０．０５４ ０．１８３±０．０１９

�)��

ａ ０．０５５±０．００９ ０．０５０±０．０１０

�)��

３．３７８±０．０５０ ３．３４０±０．０４７

ａ：
TUVWXY

，
Z[

２
\VWXY

Ｄ（４５０）
S]

，
GH*VW

!"# $%!

&## $%!

"!"# $%

' & ! ( ) " * + , -

Ｍ：ＤＮＡ
EF

（ＤＬ２０００）；１～７：ＨｅｐＧ２．２．１．５，ＨｅｐＧ２Ａ４，ＨｅｐＧ２
Ａ１，ＨｅｐＧ２Ｂ６，ＨｅｐＧ２Ｈ１１，ＨｅｐＧ２Ｃ１，ＨｅｐＧ２Ｈ７

PQ@^_

；

８：ｐＣＨ９／３０９１
:;

；９：ＨｅｐＧ２
PQ@^_

9

２　ＰＣＲ
[\-.XY8

Ｃ
]^_

!"!"#

$

!

$%!"#

$

!

"&'(

")*+,&

" ! $ -

１～４：ＨｅｐＧ２Ｈ１１、ＨｅｐＧ２Ｈ７、ＨｅｐＧ２Ａ４、ＨｅｐＧ２
PQ`ab

9

３　ＨｅｐＧ２Ｈ１１、ＨｅｐＧ２Ｈ７、ＨｅｐＧ２Ａ４
-./

ＨＢＶ
`abc0de

２．２．３　
BCEF�F�YZ`

ＨＢＶＤＮＡ
§¨�:��>

ＨＢＶＤＮＡ
��¦«KDZC

　　
EF�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
YZ`a

kó�Dbcðñi

，
��ÌÍRE¡S

。
î´&ù¦Ý|'

()RÌÍSDÌÍSDa*�+á

，
óÈ",�£¤

ＨＢＶ
YZ[\òBC§¨ì

ＨｅｐＧ２Ｈ７
EF�YZ`¦

（
ù

４）。
$

ð

，Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
}dREF�+�:��>

ＨＢＶＤＮＡ
��¦

«KD8ª

，
f4-EF�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
EF.­

ＨＢＶＤＮＡ
D

��

。

!"!

#$!%!

$$!

"& &'' ()

"* +'' ()

", -'' ()

", ''' ()

, . / 0 & 1

Ｍ：ＨＢＶＤＮＡ
EF

；１：ＨｅｐＧ２
PQcdef;

ＨＢＶＤＮＡ；２：ＨｅｐＧ２
Ｈ７

PQcdef;

ＨＢＶＤＮＡ；３～５：ＨｅｐＧ２Ｈ７
PQcgh9I

ijSJKklmnoS

ＤＮＡ

9

４　ＨｅｐＧ２Ｈ７
-./

ＨＢＶ
fg0de

４７６１
»

３３
¼»

１６
½

２０１１
¾

８
¿

３０
À

　　　　　　　　　　»

　
Á

　
Â

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



３　
h!

　　
°ÄqÅ+�T/0D1ú'(23��³4å

æD.5~½

［４］，
~�678�°ÄqÅ+�×+è

�LX+�9:DY;éê~<ûD45ñÄÊ�=

Ù!û

。
Æïdp>?@÷ADN/

，
BCDDE�

vß+�éê

，
óÈÞßAKF%

，
G0HI

，
TJK

ñELM

，
üý*v)ó%

［８］。
ANN/ñÄ

，
OB

PQ

、
RSJ

、
TE

，
î´n�kÆï&Ø

［９］，
óÈdp

>?@)óà

，
üýó©�Ñz;

ＨＢＶ
Déê��

。

　　
AU¾

ＨＢＶ
'(DKðEFñÄV�Vëéê

WXY

。ＨｅｐＧ２．２．１５
EF�Ù±�ðËZD

ＨＢＶ
Ñ

YZBC;<EFG

，
©.­

ＨＢＶ
D��

，
,#'(

)+��>

，
óA§¨D

ＨＢＶＤＮＡ
Þ�ý)MN-

MNõYZ`

ＲＮＡ（ｐｇＲＮＡ）
o[

，
��©¸û«ßÆ

ïðýàôDMN-

，
~�A;<Þ\�©]«

［９］。

ÿéê~vD

ｐＣＨ９／３０９１
=>ÈHI

ＳａｌⅠL

ＳｍａⅠ
��a3D

１．１
JKÑü

ＨＢＶ
YZ9:;<=>

，̂

=>e_�D

ＣＭＶ
MN-o[5)÷à

，
ý

ＨＢＶ
ｐｇＲＮＡ

D¯.úû�`¥MN-

［１０］，
"¹aTuß 

à

ＨＢＶＤＮＡ
D��ôb

。
��

ＣＭＶ
÷þDMN5

)�÷cDEFtd)

，
T�©ç�

ＨＢＶＤＮＡ
��

óÉeíßqý)EF

。

　　
ÿéêjk78!`=>

ｐｎｅｏＣＨ９／３０９１
çA©

;<UVWX)

，́
iO¥!`=>BCo(ì

ＨｅｐＧ２
EF¦

，
ª

Ｇ４１８
#/�v]st�)��

。

Þß!`=>fT&'g)Û

，
üo(�ÿÈú¸§

¨ìEFYZ`¦D

［１１］。
ª#/stkh¦

，
TD�

�-YZ`¦¢§¨TUVWX)YZ

，
TD§¨T

UVWX)YZL2,

ＨＢＶ
YZ[\

。
"a´�-

Ùi j E F �

ＨｅｐＧ２Ｃ１、ＨｅｐＧ２Ａ１、ＨｅｐＧ２Ｂ６、
ＨｅｐＧ２Ｈ１１、ＨｅｐＧ２Ａ４

jk

ＥＬＩＳＡ
}dRþ�)D

ＨＢｓＡｇ
L

ＨＢｅＡｇ，ＰＣＲ
PQREF�

ＨｅｐＧ２Ｈ１１、
ＨｅｐＧ２Ａ４

EF���

ＨＢＶＣ
�[\

，
óÈak

Ｗｅｓｔ
ｅｒｎｂｌｏｔ

f4ÿ!?óÈk!(ol�ìDBC§¨E

F�

。
Å�çè

［４－５，１２－１３］
Ãm

，
v�Æ=>BC

o(EF�

，
n�D��-oE

，
�;�óÆ

，
<ûj

kTôD}d%\stR9gD�)��

，
p©�ì

ñlDEFñÄ

。

　　
ÿ45��;¤78DEF�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
��¯

.

ＨＢＶＤＮＡ
��¦«K

（ＲＣ、ｄｓＬ
L

ｓｓＤＮＡ［１２］）。
�

�

，
jk�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
EFYZ`&'ó�Dbcð

ñ

，
v

ＨＢＶ
q8&'

Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ
}d

，
ÌÍRD¡

S£¤

ＨｅｐＧ２Ｈ７
EF¦

ＨＢＶ
YZòaBC§¨ì

EF�YZ`¦

，
î´k!?fT°

ＨｅｐＧ２．２．１５
E

FÆ¹±²ì

ＨＢＶ
YZâKDrs�

［５］。ＨｅｐＧ２Ｈ７
EF�BC)}d ¡yz��

１
¾rsEF�f�

�

ＨＢＶＤＮＡ
��Þ\KÝ¤Êt¤

。
BCEF�

ＨｅｐＧ２Ｈ７
D_¬78OÙk!&Æäéê

ＨＢＶ
D

./&å)

、
.5~½����uv

［１４］
E wÆtx

yD45ñÄ

。

ij>?

：

［１］ＲｅｈｅｒｍａｎｎＢ，ＮａｓｃｉｍｂｅｎｉＭ．ＩｍｍｕｎｏｌｏｇｙｏｆｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓａｎｄ
ｈｅｐａｔｉｔｉｓＣｖｉｒｕｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２００５，５（３）：２１５－
２２９．

［２］ＶｉｌｌａＥ，ＦａｔｔｏｖｉｃｈＧ，ＭａｕｒｏＡ，ｅｔａｌ．ＮａｔｕｒａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆｃｈｒｏｎｉｃＨＢＶ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ：ｓｐｅｃｉａｌｅｍｐｈａｓｉｓｏｎｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｉｎａｃ
ｔｉｖｅｃａｒｒｉｅｒｓｔａｔｅｖｅｒｓｕｓｃｈｒｏｎｉｃｈｅｐａｔｉｔｉｓ［Ｊ］．ＤｉｇＬｉｖｅｒＤｉｓ，２０１１，４３
（Ｓｕｐｐｌ１）：Ｓ８－Ｓ１４．

［３］
z{|

，
}~

．Ｃａｖｅｏｌｉｎ１
D«;<d°ÄqÅ+�'(÷�qE

FrD�Géê

［Ｊ］．
»ÁÂ#%&&Ã

，２０１１，３３（７）：７１５－７１８．
［４］ＧｒｉｐｏｎＰ，ＲｕｍｉｎＳ，ＵｒｂａｎＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆａｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｍａ

ｃｅｌｌｌｉｎｅｂｙｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２００２，９９
（２４）：１５６５５－１５６６０．

［５］ＳｅｌｌｓＭＡ，ＣｈｅｎＭＬ，ＡｃｓＧ．ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｐａｒｔｉｃｌｅｓ
ｉｎＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｓｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｃｌｏｎｅｄｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓＤＮＡ［Ｊ］．
ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，１９８７，８４（４）：１００５－１００９．

［６］ＮａｓｓａｌＭ．ＴｈｅａｒｇｉｎｉｎｅｒｉｃｈｄｏｍａｉｎｏｆｔｈｅｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｃｏｒｅｐｒｏｔｅｉｎ
ｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｐｒｅｇｅｎｏｍｅｅｎｃａｐｓｉｄａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｖｉｒａｌｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｓｔｒａｎｄＤＮＡｓｙｎｔｈｅｓｉｓｂｕｔｎｏｔｆｏｒｖｉｒｕｓａｓｓｅｍｂｌｙ［Ｊ］．ＪＶｉｒｏｌ，１９９２，６６
（７）：４１０７－４１１６．

［７］ＤａｖｉｓＭＧ，ＨｕａｎｇＥＳ．Ｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｐｌａｓｍｉｄｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｈｕｍａｎｃｙｔｏｍｅｇａｌｏｖｉｒｕｓｉｍｍｅｄｉａｔｅｅａｒｌｙｇｅｎｅ１ｐｒｏｍｏｔｅｒｅｎｈａｎｃｅｒｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｓｉｎｅｕｋａｒｙｏｔｉｃａｎｄｐｒｏｋａｒｙｏｔｉｃｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＡｐｐｌＢｉｏ
ｃｈｅｍ，１９８８，１０（１）：６－１２．

［８］ＧｌｅｂｅＤ．ＲｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｉｎｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｒｅｓｅａｒｃｈ：ａＧｅｒｍａｎ
ｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２００７，１３（１）：８－１３．

［９］ＤａｎｄｒｉＭ，ＶｏｌｚＴＫ，ＬｕｔｇｅｈｅｔｍａｎｎＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｍａｌｍｏｄｅｌｓｆｏｒｔｈｅ
ｓｔｕｄｙｏｆＨＢＶｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｖａｒｉａｎｔｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＶｉｒｏｌ，２００５，３４
（Ｓｕｐｐｌ１）：Ｓ５４－Ｓ６２．

［１０］ＨｕＪＬ，ＣｕｉＪ，ＤｅｎｇＸＹ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｉｎ
ｖｉｔｒｏｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｃｏｍｐｅｔｅｎｔ１．３ｃｏｐｉｅｓｏｆｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｇｅｎｏｍｅ
［Ｊ］．ＪＶｉｒｏｌＭｅｔｈｏｄｓ，２００９，１６１（１）：６３－６９．

［１１］ＳｔｕｃｈｂｕｒｙＧ，ＭｕｎｃｈＧ．Ｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｓｔａｂｌｅｎｅｕｒｏｎａｌ
ｃｅｌｌｌｉｎｅｓｖｉａｐｒｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｉｏｎｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｍｉｄ
ＤＮＡ［Ｊ］．Ｃｙｔｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０，６２（３）：１８９－１９４．

［１２］ＳｕｎＤ，ＮａｓｓａｌＭ．ＳｔａｂｌｅＨｅｐＧ２ａｎｄＨｕｈ７ｂａｓｅｄｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｍａ
ｃｅｌｌｌｉｎｅｓｆｏｒｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅｇｕｌａｔｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉ
ｒｕｓ［Ｊ］．ＪＨｅｐａｔｏｌ，２００６，４５（５）：６３６－６４５．

［１３］ＬｕｃｉｆｏｒａＪ，ＤｕｒａｎｔｅｌＤ，ＢｅｌｌｏｎｉＬ，ｅｔａｌ．ＩｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓ
ｇｅｎｏｍｅｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｖｉｒｕｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄｅｌｉｖｅｒｙ
ｉｎＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｓｂｙｎｏｖｅｌｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｂａｃｕｌｏｖｉｒｕｓｖｅｃｔｏｒ［Ｊ］．ＪＧｅｎ
Ｖｉｒｏｌ，２００８，８９（Ｐｔ８）：１８１９－１８２８．

［１４］
��

，
���

，
��

，
E

．ＨＢＶ
�qrEF¦

ＡＫＲ１Ｃ１
YZ;<

D��

［Ｊ］．
»ÁÂ#%&&Ã

，２０１０，３２（３）：２９７－２９９．
（
kl

：２０１１０２２８；
mn

：２０１１０４０８）

（
pq

　
r

　
s

）

５７６１
»

３３
¼»

１６
½

２０１１
¾

８
¿

３０
À

　　　　　　　　　　»

　
Á

　
Â

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１


